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« Celui qui croit qu'une croissance exponentielle peut continuer
éternellement dans un monde fini est soit un fou,

soit un économiste » (soit un politique) /

Evolution du PIB Mondial
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La transition énergétique est la fakenews du siecle — nous ne
savons rien faire d’autre que de I'empilage énergétique

Evolution de la consommation mondiale d’énergie primaire et du PIB mondial

Consommation mondiale d’énergie primaire

(millions de tonnes équivalent pétrole)
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Mais si tout se passe bien, nous devrions passer sous les 80%
d’énergies fossiles dans le mix en 2040. On est sauvés!

Evolution de la consommation mondiale d’énergie primaire par source d’énergie
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Sur la transition électrique,
nous avons encore quelgues marges de progression

Production d’électricité par source d’énergie
- TWh et % de la production totale d’électricité -
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Et moi qui croyait que le charbon était I'énergie du passé?
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Production d’électricité a base de charbon
- % de la production totale d’électricité en 2015 -
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Ce serait la cas si nous ne vivions pas dans un monde « Made
in Charbon » ... y compris votre voiture électrique ;-)
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Exportations de biens & services vs. production électrique a base de charbon
- Top 15 des pays exportateurs*, 2013 -
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Si la transition énergétique est bien la fakenews du siecle,

la délocalisation énergétique, ou la transition géographique,

est par contre une triste réalité!

Répartition de la production manufacturiere mondiale entre
les pays développés et les pays du Tiers-Monde de 1840 a 2010 (en %)
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Et si la France est belle sur la photo des émissions locales,
elle est aussi championne du monde des délocalisations!

Evolution des émissions de gaz a effet de serre par secteur
en France de 1990 a 2013

En millions de tonnes d'éguivalent CO2
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9 Sources: Citepa (inventaire CCNUCC, format « Plan Climat »), juin 2015. Traitements : SDES, 2015



Les émissions de CO, n‘ont jamais été aussi élevées que depuis
gu’on essaie de les faire baisser - 20 ans déja et +50%!

Evolution des émissions mondiales de CO,
- Millions de tonnes, 1965 a 2019 -
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Merci en tout cas a Laurent Fabius.
Depuis 2015, les émissions baissent enfin...ou pas.
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Estimation de I'évolution de I'empreinte carbone 1995 - 2019

En millions de t COa eq
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La France a aussi été championne du monde des importations
de gaz de schiste (dont on interdit I'exploitation chez nous)

Exportations de gaz naturel liquéfié des Etats-Unis
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Le pic pétrolier, une fakenews de plus...
il y en a tellement gqu’il co(ite moins de 505 le baril!

Evolution de I'extraction d’hydrocarbures liquides
- Milliards de barils par an, 1900 a 2100 -
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D’ailleurs, dans 40 ans il en restera encore 40 ans e
comme il y a 40 ans... .

Evolution du nombre d’année de réserves de pétrole par rapport a la production

- 1920 a 2020 -
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Extraction de pétrole
(millions de barils par jour)
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Le pic « tous pétroles » est vraisemblablement imminent...
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Evolution de I'extraction de pétrole brut
- Millions de barils par jour, 1975 a 2019 -
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https://www.eia.gov/international/data/world/petroleum-and-other-liquids/annual-petroleum-and-other-liquids-production?pd=5&p=00000000000000000000000000000000002&u=0&f=A&v=line&a=-&i=none&vo=value&vb=173&t=C&g=none&l=249-00000010000000000000000000000000000000000000000201&s=1262304000000&e=1546300800000&ev=true
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. on attend juste le pic de |'lrak et des Etats-Unis

Variation de I’extraction de pétrole brut cumulée

- Milliers de barils par jour, 2005 a 2018 -
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Source : Crudeoilpeak.info, EIA
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Apparemment les armes de destructions massives seraient /
peut-étre cachées sous les champs de pétrole en Irak... .

Extraction de pétrole en Irak
- Milliers de barils par jour, 1974 a 2018 -
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Le pic du pétrole de schiste américain a eu lieu en décembre
2019 suite a l'injection léthale de M. Poutine en mars 2020

Extraction de pétrole aux Etats-Unis
- Millions de barils par jour, 2012 a Aodt 2020 -
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Oil Rigs

Nombre de foreuses en activité dans le principaux bassins de pétrole de schiste

720
680
640
600
560
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

19

Le nombre de foreuses en activité reste a un niveau

extremement faible aux Etats-Unis...
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Et qui dit pic « pétrole de schiste » dit pic « tous
pétroles » et dit a priori que la croissance, c’est fini...
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http://www.fraw.org.uk/files/limits/turner_2014.pdf

Au diable le pic pétrolier - il suffit juste de décorréler le PIB de
la consommation de pétrole! ,

Croissance du Produit Mondial Brut — réelle vs. modélisée par I'extraction de pétrole

- 1970 a 2017-
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Source: Nicolas Meilhan, modéle développé par lan Schindler, World Bank, EIA



Ne pourrait-on pas avoir une énergie 100% renouvelable
comme au Moyen Age?

88% Part des énergies renouvelables dans la consommation
d’énergie primaire
-2015,en % -
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23 Sources: BP Statistical Review of World Energy 2014, IEA



http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Energy-economics/statistical-review-2014/BP-statistical-review-of-world-energy-2014-full-report.pdf
https://www.iea.org/statistics/statisticssearch/
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Mais comment on va faire pour se déplacer
Si jamais on a moins de pétrole?

Répartition de la consommation mondiale d’énergie primaire
- % de tonnes équivalent pétrole, 2013-
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Sources: BP Energy Outlook 2035, EIA



http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Energy-economics/energy-outlook-2015/Energy_Outlook_2035_booklet.pdf

A chaque probleme complexe
il existe une solution simple et fausse.
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pétrole...ou pas

La voiture électrique nous permettra de nous passer du @

4 500 000

4 000 000

3 500 000

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1 500 000

1 000 000

500 000

0

2015

' 4

Consommation de carburant en Norvege
- Milliers de litres, 2015 a 2019 -
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Solde Commercial (Milliards d’€)

« En France, on n’a pas de pétrole,
et on n’a pas de batteries non plus»
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Evolution du solde commercial par produit®* de 2000 a 2019
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Aujourd’hui on dépend a 30% du cartel de 'OPEP,
demain on dépendra a 80% de la Chine?
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Emprise des entreprises chinoises sur I’extraction de Cobalt au Congo
(en % a gauche) et son raffinage en Chine (en tonnes a droite)
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Source : Bloomberg, Darton Commodities Ltd, EO Browser/Sinergise Ltd., USGS Mineral Resources



La France a subventionné les industries polonaises et chinoises
des batteries au charbon pour plus de 200 millions d’€ en 2020

Emissions de CO2 sur le cycle de vie d’un véhicule
électrique et thermique en Europe

en g/km
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Source : ICCT 2018



La voiture électrique est-elle vraiment la voiture du futur?

Espace requis pour transporter 60 personnes

www.cyclingpromogign.com by
- v




La voiture individuelle est-elle vraiment la mobilité du futur?




La mobilité du passé est-elle la mobilité du futur?
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Le moyen de transport le plus utilisé par les Francais pour
parcourir plus de 100km est-il la mobilité du futur?

En milliards de km

120 = — = = = e e e e e e e e e R

80| — — = — = — = — = = — — — e

400 1~ ~ =
60
40 +
0
2015 | 2016
100 - 300kn1

.2,7 g i Ao £ i 12
I I 153 # 143
2015 2016 2015 2016
300 - 600 km -1 000 km

Champ : ensemble des voyages a longue distance.
Source : SDES, d'aprés enquétes SDT (DGE)

.

o S 101,51
B .
2015 | 2016
1000 km et plus |

B Avion
Train
M Autocar
¥ Voiture, 2 roues



Quel est la véritable mobilité du futur? @
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